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RICHARD GERAERTS
Verkoopleider Nederland DUCO

Verwelkoming



Minder stoken en ventileren,
meer schimmel in huis: dit moet je weten



Het lijkt slim, maar dat is het ábsoluut niet: waarom 
je je ventilatieroosters niet moet afplakken





DEEL II

HAICO VAN NUNEN
Bouwhulpgroep



Haico van Nunen 
BouwhulpGroep

Lector Duurzame Renovatie Hogeschool Rotterdam 

Duco-Webinar: 
Prettig wonen in een 

verduurzaamde woning
Drie opgaven in het wonen



BouwhulpGroep – Duco | Energietransitie & Hittestress 30 november 2022 - 8

Onderzoekslijn ‘opschaalbare     

energieneutrale renovatie’ binnen het 

Kenniscentrum Duurzame Havenstad

Gericht op het vakgebied renovatie en de 

duurzaamheid van het wonen

Waarbij duurzaamheid meer is dan het 

besparen van energie, en de toepassing 

ervan verder gaat dan een pilot

Lectoraat Duurzame Renovatie

Hogeschool RotterdamBouwhulpGroep sinds 1978

Aanjagen van buurten & 
Herontwikkelen van woningen

Meer dan 40 jaar bezig met 

vraagontwikkeling op wijkniveau: hoe kom 

je met woning eigenaren en bewoners tot 

een gezamenlijke uitvraag waarop 

aanbiedende partijen hun productie 

stromen kunnen organiseren?

• Ondersteunen bij vraag formuleren

• Aansluiten vraag en aanbod vanuit 

leefbaarheid, woonkwaliteit en openbare 

ruimte.

• Borgen van de kwaliteit door het 

zorgvuldig formuleren van prestaties die







De rekenkundige opgave van duizend woningen per dag:
Vorig jaar is volgens CBS de 8 miljoenste woning gebouwd. 
Experts voorspellen dat in 2050 90% van deze woningen er nog staan.
Gebouwde omgeving 8.000.000 x 90% = 7.200.000 woningen
Periode 2023-2050 = 27 jaar (266.667 woningen per jaar)
Renovatieopgave van jaarlijks 266.667 woningen (hoogniveau)
Oftewel (delen door 52) = 5.128 per week
Gemiddeld (delen door 5) = 1.026 woningen per werkdag

Bron: De belofte van duizend woningen per dag, Artikel door Yuri van Bergen, Algemeen directeur BouwhulpGroep 

https://www.duizendwoningenperdag.nl/kwaliteiten-2/de-verantwoordelijkheid-ligt-bij-de-eigenaar-bewoner/
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<1946

ORDENEN VAN DE VOORRAAD

1946-1964 1965-1974 1975-1991 1992-2011
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Geschiedenis van de bouw van 8 miljoen woningen
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Voorspelbaar in productie en kwaliteit
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Eenvoudig te ordenen naar archetypen
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Of te ordenen naar families in componenten
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6.600 woningen - 7 gevelfamilies
Eindhoven: Eckart, Vaartbroek, 
Tempel, Vlokhoven 1964-1983

6.600 woningen - 63 woningtypes
Eindhoven: Eckart, Vaartbroek, 
Tempel, Vlokhoven 1964-1983

Met verschillen in schaal voor herhaling
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1. We hebben een grote woningvoorraad van 7,8 miljoen woningen

2. Voor 2050 moeten al die woningen nog minimaal  één grote renovatie stap maken

3. Die woningen kunnen we ordenen in hanteerbare groepen, 

die handvatten bieden bij het aanbieden van oplossingen.

DRIE OPGAVEN VAN HET WONEN: DE RENOVATIEOPGAVE
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Duurzaam wonen en werken
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Versnelling van ‘The limits to growth’

1972 (Club van Rome) Kyoto 1997 (COP3) - Parijs 2015 (COP21)
– Sharm el Sheik 2022 (COP27) 2015- heden (Verenigde Naties)
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dr.ir. Haico van Nunen, ‘Assessment of the Sustainability of Flexible building’ Promotieonderzoek TU Eindhoven
Promotoren: prof.ir. N.A. Hendriks, prof.ir. J. Westra, Copromotor: dr.ir. P. Erkelens, 

Overige commissieleden: prof. dr. ir. H. Priemus, prof. ing. A.F. Thomsen, prof.dr. C.J.H. Midden en prof.dr.ir J. Lichtenberg 

Duurzaamheid is meer dan energie

Circulaire bouw

Energietransitie

Levensduurdenken
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Het cyclisch denken van corporaties

• Verduurzamen bij gepland onderhoud

• Verduurzamen bij groot onderhoud

• Verduurzamen bij renovatie

• Verduurzamen bij mutatie

• Verduurzamen bij vraaggestuurd onderhoud

• Verduurzamen bij nieuwbouw

• …
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Het cyclisch denken van eigenaar-bewoners

• Verduurzamen bij verhuizen

• Verduurzamen bij vervanging onderdelen

• Verduurzamen bij onverwacht onderhoud

• Verduurzamen bij gepland onderhoud

• Verduurzamen bij gezinsuitbreiding

• Verduurzamen bij erfenis

• Verduurzamen bij buurtactie

• …



Klimaatverandering



Klimaatverandering
…komt dichter bij



Klimaatverandering
…en de bouw
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22% VAN DE CO2 UITSTOOT
IN DE BOUWSECTOR

Bouwgerelateerde CO2 uitstoot
(per sectortafel):

• 24,7 Mton (gebouwde omgeving)
• 2,2 Mton (vervoer)
• 7,5 Mton (industrie)
• 7,8 Mton (energievoorziening)

De totale bouwgerelateerde uitstoot is 

42,3 Mton CO2
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1. De sector gebouwde omgeving moet 42,3 Mton CO2 reduceren

2. De aanleiding voor de ingreep bepaalt wat er gebeurt

3. Focus niet alleen op energie, maar op een totaalconcept

DRIE OPGAVEN VAN HET WONEN: DE DUURZAAMHEIDSOPGAVE
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OPHALEN VAN INDIVIDUELE WOONWENSEN
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HET REALISEREN VAN INTEGRALE KWALITEIT
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1. Ondanks dat veel woningen in een buurt, blok en straat ooit 

gelijktijdig zijn gebouwd, zijn ze allemaal anders onderhouden 

door de (particuliere) eigenaren.

2. Buren kiezen bij renovatie zelden voor dezelfde oplossingen 

omdat er verschillende behoeften zijn.

3. Iedere bewoner heeft een eigen (renovatie) planning en 

portemonnee.

RENOVATIEOPGAVE TOT 2050
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DE COMPONENT ALS MIDDEL

Behoefte aan het ideale platform voor mens en 
techniek bij renoveren:

• < Kleiner dan de woning
• > Groter dan het product

Component Renovatie is de ideale vorm voor aanpak 
van 14.000 buurten:

• Behapbaar qua omvang en impact
• Herhaalbaar wat betreft duurzame oplossing
• Schaalbaar over buurten voor iedere bewoner
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INTEGRALE KWALITEIT VAN WONEN
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  31-01-2022 

D.04 - Naisoleren op plat dak 
Samenvatting 

Conceptschets 

T: 040 244 5758  info@alliantieplus.com  www.alliantieplus.com Programma van Prestaties  

Naam :     Naisoleren op plat dak 

Component :    Dak 

Dakfamilie :    Zeer flauw hellend 

 

Categorie :     Renoveren 

Levensduurverlenging :  > 30 jaar  

Aanneemsom (excl. btw):  € 11.500 -  € 15.000 (excl. PV-panelen) 

Uitvoering :    Bloksgewijs 

 

 

Eindresultaat:  

 

Een geïsoleerd plat dak van nieuwbouw kwaliteit met nieuwe 

dakbedekking (indien mogelijk aangebracht bovenop het bestaande 

dakpakket). Het toevoegen van PV-panelen is optioneel. 

Referentiefoto 

Invloed op Kwaliteiten : 

Beeldkwaliteit (uitstral ing) : 

 

Woonkwal iteit (comfort) : 

 

Duurzaamheid (isolatie) : 

 

Gebruikskwaliteit (ruimtegebruik) : 

De nieuwe overgang tussen dak en gevel heeft een beperkte 

invloed op de bestaande beeldkwaliteit van het dak. 

Door de luchtdichting van de aansluitingen en de isolatiewaarde 

van het platte dak wordt de gehele woning comfor tabeler. 

Het naisoleren van het platte dak zorgt voor een forse 

vermindering van het energieverbruik.  

Geen invloed op de gebruikskwal iteit. 

Toelichting : 

Werkzaamheden:  

 

Het bestaande platte dak wordt  aan de bovenzijde geïsoleerd en 

voorzien van nieuwe dakbedekking. Indien er geen gebreken in de 

bestaande constructie, isolatiemateriaal  en/of dakbedekking zijn 

wordt het nieuwe isolatiemateriaal  op de bestaande dakconstructie 

aangebracht. De dakrand en het boeiboord worden vernieuwd. 

 

  31-01-2022 

D.04 - Naisoleren op plat dak 
Samenvatting 

Conceptschets 

T: 040 244 5758  info@alliantieplus.com  www.alliantieplus.com Programma van Prestaties  

Naam :     Naisoleren op plat dak 

Component :    Dak 

Dakfamilie :    Zeer flauw hellend 

 

Categorie :     Renoveren 

Levensduurverlenging :  > 30 jaar  

Aanneemsom (excl. btw):  € 11.500 -  € 15.000 (excl. PV-panelen) 

Uitvoering :    Bloksgewijs 

 

 

Eindresultaat:  

 

Een geïsoleerd plat dak van nieuwbouw kwaliteit met nieuwe 

dakbedekking (indien mogelijk aangebracht bovenop het bestaande 

dakpakket). Het toevoegen van PV-panelen is optioneel. 

Referentiefoto 

Invloed op Kwaliteiten : 

Beeldkwaliteit (uitstral ing) : 

 

Woonkwal iteit (comfort) : 

 

Duurzaamheid (isolatie) : 

 

Gebruikskwaliteit (ruimtegebruik) : 

De nieuwe overgang tussen dak en gevel heeft een beperkte 

invloed op de bestaande beeldkwaliteit van het dak. 

Door de luchtdichting van de aansluitingen en de isolatiewaarde 

van het platte dak wordt de gehele woning comfor tabeler. 

Het naisoleren van het platte dak zorgt voor een forse 

vermindering van het energieverbruik.  

Geen invloed op de gebruikskwal iteit. 

Toelichting : 

Werkzaamheden:  

 

Het bestaande platte dak wordt  aan de bovenzijde geïsoleerd en 

voorzien van nieuwe dakbedekking. Indien er geen gebreken in de 

bestaande constructie, isolatiemateriaal  en/of dakbedekking zijn 

wordt het nieuwe isolatiemateriaal  op de bestaande dakconstructie 

aangebracht. De dakrand en het boeiboord worden vernieuwd. 

 

  31-01-2022 

G.01 - Gevelonderhoud en spouwisolatie 
Samenvatting 

Conceptschets 

T: 040 244 5758  info@alliantieplus.com  www.alliantieplus.com Programma van Prestaties  

Naam :     Gevelonderhoud en spouwisolatie 

Component :    Gevel 

Gevelfamilie :    Pui | Metselwerk sober  I  

      Metselwerk zorgvuldig 

 

Categorie :     Conserveren 

Levensduurverlenging :  > 15 jaar  

Aanneemsom (excl. btw):  € 3.500 -  € 5.000 (per  gevel) 

Uitvoering :    Bloksgewijs | Serie-van-één 

 

Eindresultaat:  

 

Een gereinigde, herstelde en nageïsoleerde gevel met nieuwe 

beglazing in de bestaande kozijnen, nieuwe draaiende delen, een 

nieuwe voordeur  en vernieuwd hang en sluitwerk. 

Referentiefoto 

Invloed op Kwaliteiten : 

Beeldkwaliteit (uitstral ing) : 

 

Woonkwal iteit (comfort) : 

 

Duurzaamheid (isolatie) : 

 

Gebruikskwaliteit (ruimtegebruik) : 

Een lichte verbeter ing van de bestaande beeldkwaliteit van de 

gevel door  reiniging, schilder-  en herstelwerk. 

Door de luchtdichting van de aansluitingen en de verbeterde  

isolatiewaarde van de gevel  en de nieuwe ventilatieroosters wordt de 

woning comfor tabeler. 

Het naisoleren van de gevel en het toepassen van isolerende 

beglazing en tochtwering zorgen voor een verminder ing van het 

energieverbruik.  

De gebruikskwaliteit van de woning verbetert  niet.  

Toelichting : 

Werkzaamheden:  

Gevelonderhoud waarbij de gevel  wordt nageïsoleerd. Het  

metselwerk wordt gereinigd en er  wordt opnieuw gevoegd. De 

bestaande kozijnen kr ijgen nieuwe HR++ beglazing, nieuwe 

ventilatieroosters en ze worden geschilderd. Er  wordt een nieuwe 

isolerende voordeur geplaatst. De draaiende delen worden 

vervangen en tochtwering wordt verbeterd. Raamdorpels worden 

nagekeken en hersteld indien nodig. De spouw wordt gecontroleerd 

en (indien mogelijk) nageïsoleerd. Ook eventuele gevelpanelen 

worden geïsoleerd.  Het hang en sluitwerk wordt vernieuwd volgens 

de eisen van het PKVW. 

 

  31-01-2022 

G.01 - Gevelonderhoud en spouwisolatie 
Samenvatting 

Conceptschets 

T: 040 244 5758  info@alliantieplus.com  www.alliantieplus.com Programma van Prestaties  

Naam :     Gevelonderhoud en spouwisolatie 

Component :    Gevel 

Gevelfamilie :    Pui | Metselwerk sober  I  

      Metselwerk zorgvuldig 

 

Categorie :     Conserveren 

Levensduurverlenging :  > 15 jaar  

Aanneemsom (excl. btw):  € 3.500 -  € 5.000 (per  gevel) 

Uitvoering :    Bloksgewijs | Serie-van-één 

 

Eindresultaat:  

 

Een gereinigde, herstelde en nageïsoleerde gevel met nieuwe 

beglazing in de bestaande kozijnen, nieuwe draaiende delen, een 

nieuwe voordeur  en vernieuwd hang en sluitwerk. 

Referentiefoto 

Invloed op Kwaliteiten : 

Beeldkwaliteit (uitstral ing) : 

 

Woonkwal iteit (comfort) : 

 

Duurzaamheid (isolatie) : 

 

Gebruikskwaliteit (ruimtegebruik) : 

Een lichte verbeter ing van de bestaande beeldkwaliteit van de 

gevel door  reiniging, schilder-  en herstelwerk. 

Door de luchtdichting van de aansluitingen en de verbeterde  

isolatiewaarde van de gevel  en de nieuwe ventilatieroosters wordt de 

woning comfor tabeler. 

Het naisoleren van de gevel en het toepassen van isolerende 

beglazing en tochtwering zorgen voor een verminder ing van het 

energieverbruik.  

De gebruikskwaliteit van de woning verbetert  niet.  

Toelichting : 

Werkzaamheden:  

Gevelonderhoud waarbij de gevel  wordt nageïsoleerd. Het  

metselwerk wordt gereinigd en er  wordt opnieuw gevoegd. De 

bestaande kozijnen kr ijgen nieuwe HR++ beglazing, nieuwe 

ventilatieroosters en ze worden geschilderd. Er  wordt een nieuwe 

isolerende voordeur geplaatst. De draaiende delen worden 

vervangen en tochtwering wordt verbeterd. Raamdorpels worden 

nagekeken en hersteld indien nodig. De spouw wordt gecontroleerd 

en (indien mogelijk) nageïsoleerd. Ook eventuele gevelpanelen 

worden geïsoleerd.  Het hang en sluitwerk wordt vernieuwd volgens 

de eisen van het PKVW. 

 

  31-01-2022 

I.01 -  Hybride 
Samenvatting 

Conceptschets 

T: 040 244 5758  info@alliantieplus.com  www.alliantieplus.com Programma van Prestaties  

Naam :     Hybride 

Component :    Installatie 

            

Categorie :     Conserveren 

Levensduurverlenging :  > 15 jaar  

Aanneemsom (excl. btw):  € 6.000 -  € 7.000  

Uitvoering :    Bloksgewijs | Serie-van-één 

Onderdelen:  

 

Installatieconcept wat kan worden gezien als eerste stap r ichting  

energieneutraal wonen.  Dit hybr ide systeem is niet gasloos.  
• Verwarming en warm tapwater: bestaande Cv-ketel met een  

 hybride warmtepomp en bestaande radiatoren. 

• Ventilatie: MV- instal latie met ingebouwde vochtsensor en CO2 sensoren in de woonkamer en 

(hoofd)slaapkamer. Afzuiging in keuken, douche en toilet.  

• Optioneel: actief koelsysteem, PV-panelen. 

Voorwaarde: bestaande Cv-ketel heeft nog een verwachte levensduur  van minimaal 10 jaar. 

Referentiefoto 

Invloed op Kwaliteiten : 

Beeldkwaliteit (uitstral ing) : 

 

Woonkwal iteit (comfort) : 

 

Duurzaamheid (energiegebruik) : 

 

Gebruikskwaliteit (ruimtegebruik) : 

Een kleine verander ing van de bestaande beeldkwaliteit door de 

plaatsing van de buitenunit van de hybr ide warmtepomp. 

Door het toevoegen van een mechanisch ventilatiesysteem met 

vochtsensor  wordt de woning comfortabeler . 

Het toevoegen van een hybride warmtepomp zorgt voor  een 

vermindering van het gasverbruik.  

Het ruimtegebruik van de woning wordt iets minder  doordat de 

instal latie meer  ruimte vraagt. 

Toelichting : 

Werkzaamheden:  

 

Bij deze oplossing wordt de bestaande Cv-ketel  gecombineerd met 

een nieuwe hybr ide warmtepomp. Deze wordt in de buurt van de Cv-

ketel geplaatst. Een vraaggestuurd mechanisch ventilatiesysteem 

(met CO2 sensoren en ingebouwde vochtsensor ) zorgt voor  afzuiging 

in de keuken, badkamer  en toilet. De bestaande radiatoren worden 

als afgiftelichamen gehandhaafd en er  is geen verandering in de 

aanvoer temperatuur van het verwarmingssysteem. 

 

  31-01-2022 

I.01 -  Hybride 
Samenvatting 

Conceptschets 

T: 040 244 5758  info@alliantieplus.com  www.alliantieplus.com Programma van Prestaties  

Naam :     Hybride 

Component :    Installatie 

            

Categorie :     Conserveren 

Levensduurverlenging :  > 15 jaar  

Aanneemsom (excl. btw):  € 6.000 -  € 7.000  

Uitvoering :    Bloksgewijs | Serie-van-één 

Onderdelen:  

 

Installatieconcept wat kan worden gezien als eerste stap r ichting  

energieneutraal wonen.  Dit hybr ide systeem is niet gasloos.  
• Verwarming en warm tapwater: bestaande Cv-ketel met een  

 hybride warmtepomp en bestaande radiatoren. 

• Ventilatie: MV- instal latie met ingebouwde vochtsensor en CO2 sensoren in de woonkamer en 

(hoofd)slaapkamer. Afzuiging in keuken, douche en toilet.  

• Optioneel: actief koelsysteem, PV-panelen. 

Voorwaarde: bestaande Cv-ketel heeft nog een verwachte levensduur  van minimaal 10 jaar. 

Referentiefoto 

Invloed op Kwaliteiten : 

Beeldkwaliteit (uitstral ing) : 

 

Woonkwal iteit (comfort) : 

 

Duurzaamheid (energiegebruik) : 

 

Gebruikskwaliteit (ruimtegebruik) : 

Een kleine verander ing van de bestaande beeldkwaliteit door de 

plaatsing van de buitenunit van de hybr ide warmtepomp. 

Door het toevoegen van een mechanisch ventilatiesysteem met 

vochtsensor  wordt de woning comfortabeler . 

Het toevoegen van een hybride warmtepomp zorgt voor  een 

vermindering van het gasverbruik.  

Het ruimtegebruik van de woning wordt iets minder  doordat de 

instal latie meer  ruimte vraagt. 

Toelichting : 

Werkzaamheden:  

 

Bij deze oplossing wordt de bestaande Cv-ketel  gecombineerd met 

een nieuwe hybr ide warmtepomp. Deze wordt in de buurt van de Cv-

ketel geplaatst. Een vraaggestuurd mechanisch ventilatiesysteem 

(met CO2 sensoren en ingebouwde vochtsensor ) zorgt voor  afzuiging 

in de keuken, badkamer  en toilet. De bestaande radiatoren worden 

als afgiftelichamen gehandhaafd en er  is geen verandering in de 

aanvoer temperatuur van het verwarmingssysteem. 

 

  31-01-2022 

I.02 -  Bijna energieneutraal 
Samenvatting 

Conceptschets 

T: 040 244 5758  info@alliantieplus.com  www.alliantieplus.com Programma van Prestaties  

Referentiefoto 

Naam :     Bijna energieneutraal  

Component :    Installatie   

      

Categorie :     Renoveren 

Levensduurverlenging :  > 30 jaar  

Aanneemsom (excl. btw):  € 15.000 -  € 17.000  

Uitvoering :    Bloksgewijs | Serie-van-één 

Onderdelen:  

 

All-electr ic installatieconcept waarvoor de isolatiewaarde van de  

schil  nog niet op nieuwbouwkwaliteit hoeft  te liggen.  
• Verwarming: al l-electr ic oplossing voor  aardgasvr ij 

 verwarmen en warm tapwater  met handhaving van de bestaande radiatoren.  

• Ventilatie: vraaggestuurde MV- instal latie met ingebouwde vochtsensor en CO2 sensoren in woon- 

en slaapkamers en afzuiging in keuken, douche en toilet . 

• PV-panelen, elektrisch koken en meterkast aanpassing, verwijderen gasaansluiting 

• Optioneel: actief koelsysteem. 

Voorwaarde: woning is geschikt voor minimaal MT-verwarming (isolatiewaarde en afgiftelichamen). 

Invloed op Kwaliteiten : 

Beeldkwaliteit (uitstraling) : 

 

Woonkwal iteit (comfort) : 

 

Duurzaamheid (energiegebruik) : 

 

Gebruikskwaliteit (ruimtegebruik) : 

Een verandering van de bestaande beeldkwaliteit door  de 

toevoeging van nieuwe installat ies aan gevel en/of dak. 

Door het verbeteren van de installatie (vraaggestuurde 

mechanische ventilatie) wordt de woning comfortabeler . 

Het verbeteren van de instal latie zorgt voor een verminder ing van 

het energieverbruik (geen gas, deels duurzaam opwekken elektra).  

Toelichting : 

Werkzaamheden:  

Deze oplossing bestaat uit een oplossing voor  verwarming zonder 

gasverbruik. Er  wordt een all -electr ic systeem geplaatst die de 

woning via de bestaande afgiftelichamen (MT of LT) verwarmt. De 

oplossing zorgt ervoor dat er  genoeg warm tapwater beschikbaar is. 

Een vraaggestuurde MV (CO2 + vochtsensors) zorgt voor  afzuiging in 

de keuken, badkamer  en toilet. Op het dak worden PV-panelen 

geplaatst. De bestaande combi-ketel inclusief rookgasafvoer  wordt 

verwijderd en afgevoerd. De woning wordt geschikt gemaakt voor  

elektr isch koken. 

Het ruimtegebruik van de woning wordt  minder  doordat de 

instal laties meer ruimte vragen. 

 

  31-01-2022 

I.02 -  Bijna energieneutraal 
Samenvatting 

Conceptschets 

T: 040 244 5758  info@alliantieplus.com  www.alliantieplus.com Programma van Prestaties  

Referentiefoto 

Naam :     Bijna energieneutraal  

Component :    Installatie   

      

Categorie :     Renoveren 

Levensduurverlenging :  > 30 jaar  

Aanneemsom (excl. btw):  € 15.000 -  € 17.000  

Uitvoering :    Bloksgewijs | Serie-van-één 

Onderdelen:  

 

All-electr ic installatieconcept waarvoor de isolatiewaarde van de  

schil  nog niet op nieuwbouwkwaliteit hoeft  te liggen.  
• Verwarming: al l-electr ic oplossing voor  aardgasvr ij 

 verwarmen en warm tapwater  met handhaving van de bestaande radiatoren.  

• Ventilatie: vraaggestuurde MV- instal latie met ingebouwde vochtsensor en CO2 sensoren in woon- 

en slaapkamers en afzuiging in keuken, douche en toilet . 

• PV-panelen, elektrisch koken en meterkast aanpassing, verwijderen gasaansluiting 

• Optioneel: actief koelsysteem. 

Voorwaarde: woning is geschikt voor minimaal MT-verwarming (isolatiewaarde en afgiftelichamen). 

Invloed op Kwaliteiten : 

Beeldkwaliteit (uitstraling) : 

 

Woonkwal iteit (comfort) : 

 

Duurzaamheid (energiegebruik) : 

 

Gebruikskwaliteit (ruimtegebruik) : 

Een verandering van de bestaande beeldkwaliteit door  de 

toevoeging van nieuwe installat ies aan gevel en/of dak. 

Door het verbeteren van de installatie (vraaggestuurde 

mechanische ventilatie) wordt de woning comfortabeler . 

Het verbeteren van de instal latie zorgt voor een verminder ing van 

het energieverbruik (geen gas, deels duurzaam opwekken elektra).  

Toelichting : 

Werkzaamheden:  

Deze oplossing bestaat uit een oplossing voor  verwarming zonder 

gasverbruik. Er  wordt een all -electr ic systeem geplaatst die de 

woning via de bestaande afgiftelichamen (MT of LT) verwarmt. De 

oplossing zorgt ervoor dat er  genoeg warm tapwater beschikbaar is. 

Een vraaggestuurde MV (CO2 + vochtsensors) zorgt voor  afzuiging in 

de keuken, badkamer  en toilet. Op het dak worden PV-panelen 

geplaatst. De bestaande combi-ketel inclusief rookgasafvoer  wordt 

verwijderd en afgevoerd. De woning wordt geschikt gemaakt voor  

elektr isch koken. 

Het ruimtegebruik van de woning wordt  minder  doordat de 

instal laties meer ruimte vragen. 

 

  31-01-2022 

I.03 -  Energieneutraal 
Samenvatting 

Conceptschets 

T: 040 244 5758  info@alliantieplus.com  www.alliantieplus.com Programma van Prestaties  

Referentiefoto 

Invloed op Kwaliteiten : 

Beeldkwaliteit (uitstral ing) : 

 

Woonkwal iteit (comfort) : 

 

Duurzaamheid (energiegebruik) : 

 

Gebruikskwaliteit (ruimtegebruik) : 

Toelichting : 

Een verandering van de bestaande beeldkwaliteit door  de 

toevoeging van nieuwe installat ies aan gevel en/of dak. 

Door het verbeteren van de installatie (koelen, balansventilatie met 

WTW) wordt de woning comfortabeler . Voorwaarde is dat de 

bewoners goed worden ondersteund in de nazorgfase. 

Het verbeteren van de instal latie zorgt ervoor dat  de woning evenveel 

elektr iciteit opwekt als ze verbruikt (exclusief consumptief verbruik). 

Het ruimtegebruik van de woning wordt  minder  doordat de 

instal laties meer ruimte vragen. 

Werkzaamheden:  

Deze oplossing bestaat uit een totaaloplossing voor verwarming 

zonder gasverbruik. Er  wordt een nieuw all -electric systeem geplaatst 

die de woning via nieuwe lage temperatuur  afgiftelichamen in de 

winter  verwarmt en koelt in de zomer. De oplossing zorgt ervoor dat er  

genoeg warm tapwater  beschikbaar  is. De balansventilatie met WTW 

zorgt voor een optimaal binnenklimaat. Op het dak worden PV-panelen 

geplaatst. De bestaande combi-ketel inclusief rookgasafvoer  wordt 

verwijderd en afgevoerd. De woning wordt geschikt gemaakt voor  

elektr isch koken. 

Naam :     Energieneutraal 

Component :    Installatie 

            

Categorie :     Renoveren 

Levensduurverlenging :  > 30 jaar  

Aanneemsom (excl. btw):  € 40.000 -  € 45.000  

Uitvoering :    Bloksgewijs | Serie-van-één 

Onderdelen:  

 

All-electr ic installatieconcept als totaaloplossing voor  een  

energieneutrale en gasloze woning en nieuwe LTV-afgiftel ichamen. 
• Verwarming: al l-electr ic totaaloplossing voor aardgasvr ij 

 verwarmen en warm tapwater  met nieuwe LTV-afgiftel ichamen. 

• Passieve / actieve koeling: afhankelijk van installatieconcept. 

• Ventilatie: Balansventilatie met WTW, CO2-sensors in de woon-  en hoofdslaapkamer en ingebouwde 

vochtsensor 

• PV-panelen, elektrisch koken en meterkast aanpassing, verwijderen gasaansluiting 

Voorwaarde: woning is geschikt voor LT-verwarming en balansventilatie. 

 

  31-01-2022 

I.03 -  Energieneutraal 
Samenvatting 

Conceptschets 

T: 040 244 5758  info@alliantieplus.com  www.alliantieplus.com Programma van Prestaties  

Referentiefoto 

Invloed op Kwaliteiten : 

Beeldkwaliteit (uitstral ing) : 

 

Woonkwal iteit (comfort) : 

 

Duurzaamheid (energiegebruik) : 

 

Gebruikskwaliteit (ruimtegebruik) : 

Toelichting : 

Een verandering van de bestaande beeldkwaliteit door  de 

toevoeging van nieuwe installat ies aan gevel en/of dak. 

Door het verbeteren van de installatie (koelen, balansventilatie met 

WTW) wordt de woning comfortabeler . Voorwaarde is dat de 

bewoners goed worden ondersteund in de nazorgfase. 

Het verbeteren van de instal latie zorgt ervoor dat  de woning evenveel 

elektr iciteit opwekt als ze verbruikt (exclusief consumptief verbruik). 

Het ruimtegebruik van de woning wordt  minder  doordat de 

instal laties meer ruimte vragen. 

Werkzaamheden:  

Deze oplossing bestaat uit een totaaloplossing voor verwarming 

zonder gasverbruik. Er  wordt een nieuw all -electric systeem geplaatst 

die de woning via nieuwe lage temperatuur  afgiftelichamen in de 

winter  verwarmt en koelt in de zomer. De oplossing zorgt ervoor dat er  

genoeg warm tapwater  beschikbaar  is. De balansventilatie met WTW 

zorgt voor een optimaal binnenklimaat. Op het dak worden PV-panelen 

geplaatst. De bestaande combi-ketel inclusief rookgasafvoer  wordt 

verwijderd en afgevoerd. De woning wordt geschikt gemaakt voor  

elektr isch koken. 

Naam :     Energieneutraal 

Component :    Installatie 

            

Categorie :     Renoveren 

Levensduurverlenging :  > 30 jaar  

Aanneemsom (excl. btw):  € 40.000 -  € 45.000  

Uitvoering :    Bloksgewijs | Serie-van-één 

Onderdelen:  

 

All-electr ic installatieconcept als totaaloplossing voor  een  

energieneutrale en gasloze woning en nieuwe LTV-afgiftel ichamen. 
• Verwarming: al l-electr ic totaaloplossing voor aardgasvr ij 

 verwarmen en warm tapwater  met nieuwe LTV-afgiftel ichamen. 

• Passieve / actieve koeling: afhankelijk van installatieconcept. 

• Ventilatie: Balansventilatie met WTW, CO2-sensors in de woon-  en hoofdslaapkamer en ingebouwde 

vochtsensor 

• PV-panelen, elektrisch koken en meterkast aanpassing, verwijderen gasaansluiting 

Voorwaarde: woning is geschikt voor LT-verwarming en balansventilatie. 

 

  29-10-2021 

V.01 -  Isoleren onderzijde vloer 
Samenvatting 

Conceptschets 

T: 040 244 5758  info@alliantieplus.com  www.alliantieplus.com Programma van Prestaties  

Naam :     Isoleren onderzijde vloer  

Component :    Vloer 

Vloerfamilie :    Hout | Steenachtig 

 

Categorie :     Conserveren 

Levensduurverlenging :  > 15 jaar  

Aanneemsom (excl. btw):  € 2.750 -  € 3.250  

Uitvoering :    Bloksgewijs | Serie-van-één 

 

 

Eindresultaat:  

 

Een geïsoleerde begane grondvloer  met een verbeterde 

luchtdichtheid. De vloer wordt aan de onderzijde via de kruipruimte 

van isolatiemateriaal  voorzien.  

Referentiefoto 

Invloed op Kwaliteiten : 

Beeldkwaliteit (uitstral ing) : 

 

Woonkwal iteit (comfort) : 

 

Duurzaamheid (isolatie) : 

 

Gebruikskwaliteit (ruimtegebruik) : 

Geen verbetering van de bestaande beeldkwaliteit van de vloer 

Door de luchtdichting van de aansluitingen en de isolatiewaarde 

van de vloer  wordt de woning comfor tabeler. 

Het naisoleren van de vloer  zorgt voor  een vermindering van het 

energieverbruik.  

De gebruikskwaliteit van de begane grond wordt niet verbeterd. 

Toelichting : 

Werkzaamheden:  

 

De bestaande vloer wordt aan de onderzijde geïsoleerd. De 

kruipruimte wordt geïnspecteerd en eventueel  leeggehaald. Op de 

bodem van de kruipruimte wordt  een vochtwerende fol ie 

aangebracht. Indien nodig worden er  herstelwerkzaamheden 

uitgevoerd aan de bestaande vloerconstructie en/of aan het 

vloerluik. Bestaande installaties en leidingwerk in de kruipruimte 

worden geïnspecteerd en indien nodig hersteld. De ventilatie van 

de kruipruimte wordt verbeterd. 

 

  29-10-2021 

V.01 -  Isoleren onderzijde vloer 
Samenvatting 

Conceptschets 

T: 040 244 5758  info@alliantieplus.com  www.alliantieplus.com Programma van Prestaties  

Naam :     Isoleren onderzijde vloer  

Component :    Vloer 

Vloerfamilie :    Hout | Steenachtig 

 

Categorie :     Conserveren 

Levensduurverlenging :  > 15 jaar  

Aanneemsom (excl. btw):  € 2.750 -  € 3.250  

Uitvoering :    Bloksgewijs | Serie-van-één 

 

 

Eindresultaat:  

 

Een geïsoleerde begane grondvloer  met een verbeterde 

luchtdichtheid. De vloer wordt aan de onderzijde via de kruipruimte 

van isolatiemateriaal  voorzien.  

Referentiefoto 

Invloed op Kwaliteiten : 

Beeldkwaliteit (uitstral ing) : 

 

Woonkwal iteit (comfort) : 

 

Duurzaamheid (isolatie) : 

 

Gebruikskwaliteit (ruimtegebruik) : 

Geen verbetering van de bestaande beeldkwaliteit van de vloer 

Door de luchtdichting van de aansluitingen en de isolatiewaarde 

van de vloer  wordt de woning comfor tabeler. 

Het naisoleren van de vloer  zorgt voor  een vermindering van het 

energieverbruik.  

De gebruikskwaliteit van de begane grond wordt niet verbeterd. 

Toelichting : 

Werkzaamheden:  

 

De bestaande vloer wordt aan de onderzijde geïsoleerd. De 

kruipruimte wordt geïnspecteerd en eventueel  leeggehaald. Op de 

bodem van de kruipruimte wordt  een vochtwerende fol ie 

aangebracht. Indien nodig worden er  herstelwerkzaamheden 

uitgevoerd aan de bestaande vloerconstructie en/of aan het 

vloerluik. Bestaande installaties en leidingwerk in de kruipruimte 

worden geïnspecteerd en indien nodig hersteld. De ventilatie van 

de kruipruimte wordt verbeterd. 

 

  31-01-2022 

V.02 -  Opvullen kruipruimte 
Samenvatting 

Conceptschets 

T: 040 244 5758  info@alliantieplus.com  www.alliantieplus.com Programma van Prestaties  

Naam :     Opvullen kruipruimte 

Component :    Vloer 

Vloerfamilie :    Hout  

 

Categorie :     Renoveren 

Levensduurverlenging :  > 30 jaar  

Aanneemsom(excl. btw):  € 6.000 -  € 9.000  

Uitvoering :    Bloksgewijs | Serie-van-één 

 

 

Eindresultaat:  

 

Nieuwe betonnen begane grondvloer  met een opgevulde, niet -

toegankelijke kruipruimte. Deze kruipruimte wordt opgevuld met 

isolerend mater iaal. 

Referentiefoto 

Invloed op Kwaliteiten : 

Beeldkwaliteit (uitstral ing) : 

 

Woonkwal iteit (comfort) : 

 

Duurzaamheid (isolatie) : 

 

Gebruikskwaliteit (ruimtegebruik) : 

Geen verbetering van de bestaande beeldkwaliteit. 

De luchtdichting van de aansluitingen voorkomt een ongezond binnen-

klimaat. Door  de vloer isolatie wordt de hele woning comfortabeler. 

Het vervangen van de vloer  zorgt voor een verminder ing van het 

energieverbruik.  

De gebruikskwaliteit wordt niet verbeterd. 

Toelichting : 

Werkzaamheden:  

 

De bestaande houten balkenvloer  wordt verwijderd. De kruipruimte  

wordt leeggehaald, geïnspecteerd en vlak gestreken. Op de bodem 

van de ruimte wordt een folie aangebracht. Hierna wordt de 

kruipruimte opgevuld met isolatiemater iaal waarop de nieuwe 

betonnen vloer  wordt  gestor t. De vloer wordt luchtdicht 

aangesloten op de (dragende) muren. Bestaande leidingwerk wordt 

geïnspecteerd en vernieuwd. 

 

  31-01-2022 

V.02 -  Opvullen kruipruimte 
Samenvatting 

Conceptschets 

T: 040 244 5758  info@alliantieplus.com  www.alliantieplus.com Programma van Prestaties  

Naam :     Opvullen kruipruimte 

Component :    Vloer 

Vloerfamilie :    Hout  

 

Categorie :     Renoveren 

Levensduurverlenging :  > 30 jaar  

Aanneemsom(excl. btw):  € 6.000 -  € 9.000  

Uitvoering :    Bloksgewijs | Serie-van-één 

 

 

Eindresultaat:  

 

Nieuwe betonnen begane grondvloer  met een opgevulde, niet -

toegankelijke kruipruimte. Deze kruipruimte wordt opgevuld met 

isolerend mater iaal. 

Referentiefoto 

Invloed op Kwaliteiten : 

Beeldkwaliteit (uitstral ing) : 

 

Woonkwal iteit (comfort) : 

 

Duurzaamheid (isolatie) : 

 

Gebruikskwaliteit (ruimtegebruik) : 

Geen verbetering van de bestaande beeldkwaliteit. 

De luchtdichting van de aansluitingen voorkomt een ongezond binnen-

klimaat. Door  de vloer isolatie wordt de hele woning comfortabeler. 

Het vervangen van de vloer  zorgt voor een verminder ing van het 

energieverbruik.  

De gebruikskwaliteit wordt niet verbeterd. 

Toelichting : 

Werkzaamheden:  

 

De bestaande houten balkenvloer  wordt verwijderd. De kruipruimte  

wordt leeggehaald, geïnspecteerd en vlak gestreken. Op de bodem 

van de ruimte wordt een folie aangebracht. Hierna wordt de 

kruipruimte opgevuld met isolatiemater iaal waarop de nieuwe 

betonnen vloer  wordt  gestor t. De vloer wordt luchtdicht 

aangesloten op de (dragende) muren. Bestaande leidingwerk wordt 

geïnspecteerd en vernieuwd. 

 

  31-01-2022 

V.03 -  Vervangen vloer 
Samenvatting 

Conceptschets 

T: 040 244 5758  info@alliantieplus.com  www.alliantieplus.com Programma van Prestaties  

Naam :     Vervangen vloer 

Component :    Vloer 

Vloerfamilie :    Hout  

 

Categorie :     Renoveren 

Levensduurverlenging :  > 30 jaar  

Aanneemsom (excl. btw):  € 7.500 -  € 9.000  

Uitvoering :    Bloksgewijs | Serie-van-één 

 

 

Eindresultaat:  

 

Nieuwe begane grondvloer  met betonnen deklaag en een 

kruipruimte. Op de bodem van de kruipruimte wordt een 

vochtwerende folie aangebracht. 

Referentiefoto 

Invloed op Kwaliteiten : 

Beeldkwaliteit (uitstral ing) : 

 

Woonkwal iteit (comfort) : 

 

Duurzaamheid (isolatie) : 

 

Gebruikskwaliteit (ruimtegebruik) : 

Geen verbetering van de bestaande beeldkwaliteit van de vloer 

Door de luchtdichting van de aansluitingen en de isolatiewaarde 

van de vloer  wordt de gehele woning comfortabeler. 

Het vervangen van de vloer  zorgt voor een verminder ing van het 

energieverbruik.  

De gebruikskwaliteit van de begane grond wordt niet verbeterd. 

Toelichting : 

Werkzaamheden:  

 

De bestaande houten vloer , inclusief balklaag, wordt verwijderd.  

De kruipruimte wordt geïnspecteerd, gereinigd en vlak gemaakt. 

Op de bodem van de kruipruimte wordt een vochtwerende folie 

aangebracht. Een nieuwe geïsoleerde systeemvloer  met een 

betonnen afwerklaag wordt aangebracht. Bestaande installaties en 

leidingwerk in de kruipruimte worden geïnspecteerd en indien 

nodig hersteld. De ventilatie van de kruipruimte wordt verbeterd. 

 

  31-01-2022 

V.03 -  Vervangen vloer 
Samenvatting 

Conceptschets 

T: 040 244 5758  info@alliantieplus.com  www.alliantieplus.com Programma van Prestaties  

Naam :     Vervangen vloer 

Component :    Vloer 

Vloerfamilie :    Hout  

 

Categorie :     Renoveren 

Levensduurverlenging :  > 30 jaar  

Aanneemsom (excl. btw):  € 7.500 -  € 9.000  

Uitvoering :    Bloksgewijs | Serie-van-één 

 

 

Eindresultaat:  

 

Nieuwe begane grondvloer  met betonnen deklaag en een 

kruipruimte. Op de bodem van de kruipruimte wordt een 

vochtwerende folie aangebracht. 

Referentiefoto 

Invloed op Kwaliteiten : 

Beeldkwaliteit (uitstral ing) : 

 

Woonkwal iteit (comfort) : 

 

Duurzaamheid (isolatie) : 

 

Gebruikskwaliteit (ruimtegebruik) : 

Geen verbetering van de bestaande beeldkwaliteit van de vloer 

Door de luchtdichting van de aansluitingen en de isolatiewaarde 

van de vloer  wordt de gehele woning comfortabeler. 

Het vervangen van de vloer  zorgt voor een verminder ing van het 

energieverbruik.  

De gebruikskwaliteit van de begane grond wordt niet verbeterd. 

Toelichting : 

Werkzaamheden:  

 

De bestaande houten vloer , inclusief balklaag, wordt verwijderd.  

De kruipruimte wordt geïnspecteerd, gereinigd en vlak gemaakt. 

Op de bodem van de kruipruimte wordt een vochtwerende folie 

aangebracht. Een nieuwe geïsoleerde systeemvloer  met een 

betonnen afwerklaag wordt aangebracht. Bestaande installaties en 

leidingwerk in de kruipruimte worden geïnspecteerd en indien 

nodig hersteld. De ventilatie van de kruipruimte wordt verbeterd. 

DE MENUKAART ALS MIDDEL

Integrale oplossing op componentniveau
- Samengestelde kwaliteit
- Meetbaar
- Keuze en differentiatie
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1. Het gaat om de behoefte van mensen, dat wat zij ervaren en nodig hebben

2. Op zoek naar de juiste schaal voor toepassing

3. Gepresenteerd als totale oplossing, met integrale kwaliteit (concepten)

DRIE OPGAVEN VAN HET WONEN: DE INTEGRALE KWALITEIT
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AMBITIES

2050 moeten 7 miljoen woningen en 1 miljoen 
gebouwen van het aardgas af.

Als eerste stap worden tot 2030 de eerste 1,5 
miljoen bestaande woningen verduurzaamd.
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ERVARINGEN IN DE PRAKTIJK: ENERGIE
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ERVARING IN DE PRAKTIJK: HITTESTRESS
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KWALITEIT: REGELGEVING

Nieuwbouw

• BENG normen: Schilwaarde
Effecten installatie
Duurzame energie

• TO-juli Oververhitting

Bestaande bouw

• Standaard Energetische woningprestaties
• Streefwaarden Component prestaties
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GESCHIEDENIS HERHAALT ZICH

• 2022 het 2e Nationale Isolatie Programma

‘…. sneller, slimmer en socialer isoleren via 
het Nationaal Isolatieprogramma, een
langjarige, programmatische aanpak van 
slecht geïsoleerde huur- en koopwoningen.’ 
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• Jaren ’78: 1ste Nationale Isolatie Programma

Leidend tot evaluatie onderzoek in de Jaren ’90:

• E'novatie met specifeke aandacht voor comfort, 
bouwfysicia en gebruik.

GESCHIEDENIS HERHAALT ZICH
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• Programma nodig om onderhoud en
verduurzaming serieus aan te pakken

• Focus op energieverbetering bij onderhoud

• Evaluatie op basis van 21 projecten

Onderzoek: 
• Specifieke aandacht voor thema’s:

- gevels
- daken
- installaties
- bewoners

Resultaat:
• De verborgen opgaven bij woningverbetering

- differentiatie in oplossingen
- gefasseerde aanpak
- integrale kwaliteit

GESCHIEDENIS HERHAALT ZICH
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DE VERBORGEN OPGAVEN

• Isoleren bespaart energie, 
maar vraagt om ventilatieoplossingen

• Isoleren zorgt voor vasthouden warmte, 
zomer én winter

• Dichten van kieren leidt tot minder infiltratie

• Eenzijdig aandacht voor energie vergroot risico
op gezondheids en comfortproblemen

• Focus op energie verschuift de duurzaamheids
opgave naar andere sectoren (industrie, vervoer, 

energie…)

Oplossingen moeten een breed antwoord geven op thema’s zoals hittestress en energiecrisis 



Voor meer informatie over Component 
Renovatie:

www.bouwhulp.nl

Meer informatie lectoraat Duurzame 
Renovatie:

https://www.hogeschoolrotterdam.nl

Start direct met verduurzamen
voor je eigen woning:

http://www.ikwoon.io/

Lees onze achtergrond artikelen op:
www.duizendwoningenperdag.nl

Bedankt voor de aandacht
Mocht u meer willen weten…



DEEL IV

CASPAR HOUBEN
Technisch-Commercieel Adviseur DUCO



CASPAR HOUBEN
TECHNISCH-COMMERCIEEL ADVISEUR BIJ DUCO

CASPAR.HOUBEN@DUCO.EU



Wist je dat …



Gezond binnenklimaat Geen energieverspilling











Vraaggestuurde ventilatiesystemen:
slimme sturing



Vraaggestuurde ventilatiesystemen:
slimme sturing

CO2 metingen in de woonkamer en
minimaal in de hoofdslaapkamer C4c / D5c
Gelijkwaardigheidsverklaring







Voordelen van slimme
2-zonesturing



Vraaggestuurde Ventilatie Systeem C
Slimme zonesturing







Zelfregelende drukgestuurde klep (ZR) of Tronic



Vraaggestuurde ventilatie Systeem D:
Slimme 2-zonesturing



Voordelen van slimme
2-zonesturing





Comfort Plus
350 / 450 / 550

Premium
400

Comfort
400

Comfort
325



Slimme sturing met externe 2-zone regelkleppen









Alles voor ventilatie
IN RENOVATIE & NIEUWBOUW



Kans op oververhitting
verkleinen



Koele omgeving

• Bouwmaterialen
• Vegetatie
• Wind
• Water

Warmte weren

• Oriëntatie
• Woningindeling
• Zonwering

Passief koelen

• Thermische massa
• (Nacht) ventilatie
• Seizoensopslag Actief koelen

• Airco
• Luchtwater warmtepomp
• Energiezuinigheid

De ladder van koeling

Natuurlijke koeling

1

2

3

4



Kans op oververhitting 
verkleinen

1. Zonwering

2. Zomernachtventilatie

3. Ventilatiesysteem



Buitenzonwering





Doekzonwering DucoScreen Front 150



Doekzonwering DucoScreen Front 95

inbouw opbouw



Ventilatie met zonwering



Zomernachtventilatie



DucoGrille NightVent



EN 5096:2007

DucoGrille Solid



Project Emmeloord
DucoSlide & DucoGrille

• All-electric renovatie van 4 flats
• Per flat

• 120 x DucoGrille M30Z-P1 
• 104 x DucoSlide Wood 40 

• In opdracht van
woningcorporatie Mercatus



Project Emmeloord
Intensieve ventilatie
DucoGrille Solid M30Z





https://www.youtube.com/watch?v=zNP1d2at7lU

























www.duco.eu/yourproject



MET DANK AAN

Joost Straat
@Straatpraat

Bouwhulp Groep
www.bouwhulp.nl


